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[bookmark: 第一章  矿山基本情况]第一章  矿山基本情况
[bookmark: _Toc5871]一、矿山基本信息表
矿山基本信息表

	矿山企业基本信息

	矿山名称
	赤峰顺泰矿业有限责任公司柴胡栏子硅石矿

	采矿权人
	赤峰顺泰矿业有限责任公司
	法人代表
	杨瑞丰

	采矿许可证号
	DSC1504002010067120069306
	发证机关
	赤峰市自然资源局

	有效期限
	2025年8月28日—2030年8月28日
	发证日期
	2026年5月29日

	矿区地址
	赤峰市松山区初头朗镇柴胡栏子村

	经纬度坐标
	东经118°26ˊ43″—118°26ˊ57″；北纬42°18ˊ28″—42°18ˊ36″

	经济类型
	有限责任公司
	生产规模
	小

	开采矿种
	脉石英
	采矿方式
	露天开采

	矿区面积
	0.0309km2
	生产现状
	停产

	建矿时间
	2008年
	设计生产能力
	6×104t/a

	设计服务年限
	17.95年
	实际生产能力
	0

	剩余服务年限
	12.75年
	开采深度
	1020m至990m标高

	查明资源储量
	107.74×104t
	剩余资源储量
	16.52×104t

	

矿区范围拐点坐标
	
	2000 国家大地坐标系
	

	
	
	拐点编号
	X
	Y
	

	
	
	1
	4686936.6599
	39619167.4604
	

	
	
	2
	4686846.6598
	39619217.4708
	

	
	
	3
	4686996.6605
	39619477.4713
	

	
	
	4
	4687086.6606
	39619427.4709
	

	基金计提
	已计提 0万元
	基金使用
	未使用

	矿山企业联系方式

	联系人
	[bookmark: _GoBack]
	
	

	通讯地址
	
	
	

	固定电话
	
	E-mail
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[bookmark: _bookmark1][bookmark: 第二章  矿山地质环境治理方案的编制]第二章  矿山开采历史与现状

1、 [bookmark: 一、方案编制概况][bookmark: _bookmark2][bookmark: _Toc20351][bookmark: _Toc19447]矿山开采历史
1、 本矿山原名为赤峰柴胡栏子黄金矿业有限公司柴胡栏子硅石矿，于2011年改名为赤峰顺泰矿业有限责任公司柴胡栏子硅石矿。赤峰顺泰矿业有限责任公司为民营企业，赤峰顺泰矿业有限责任公司柴胡栏子硅石矿为一座小型生产矿山。采矿许可证开采矿种为脉石英。设计开采方式为露天开采，开采设计方案为山坡露天开采，属小规模堑沟式开采。
2、 最初取得采矿证时间是 2006 年 8 月 27 日，地理坐标为： 
东经：118°26′38″—118°26′52″   北纬：42°18′28″—42°18′36″ 
现采矿许可证号为：C1504002010067120069306，采矿权人为赤峰顺泰矿业有限责任公司，矿山名称：赤峰顺泰矿业有限责任公司柴胡栏子硅石矿，开采矿种：脉石英，开采方式：露天开采，生产规模：0.50×104 t/a，采矿证经过多次延续，矿区面积为0.0309km2，标高由1020m至990m，有效期限：自2022年8月28日至2025年8月27日。现在正在进行采矿权延续申报中。
2、 [bookmark: 二、治理方案规划的近期治理工程内容]矿山现状
该矿山现状为停产矿山，矿山开采对地形地貌景观影响现状工程单元本矿山建设场地包括：露天采场、废石堆、废石场1、废石场3、渣堆1、渣堆4， 矿区道路等对原生地形地貌景观造成局部破坏。
3、 [bookmark: _Toc13154][bookmark: _Toc1158]年度开采计划
根据赤峰顺泰矿业有限责任公司生产计划。2026年度矿山计划不生产，故本年度无新增建设工程。

２



（2）1#废石场：废石清运、场地整平、种植羊草。
（3）2#废石场：清运、整平、种植羊草。
（4）探坑：废石土回填、整平、种草。
表 2-1	《一分期治理方案》设计治理工程表
	治理单元
	年度实施计划

	露天采场
	设置警示牌 2 块

	1#废石场
	废石清运 380m³，土方整平 80m³，种植羊草 265m²

	2#废石场
	废石清运 856m³，土方整平 180m³，种植羊草 600m²

	探坑
	回填 560m³，整平 56m³，种植羊草 280m²


2、《二分期治理方案》规划的近期治理工程内容
二分期矿山地质环境治理工程单元为露天采场1、露天采坑2、废石场1、废石场3、矿石堆、拟设临时取土场各单元设计治理工程措施如下：
（1） 部分露天采场1：治理内容为削坡、回填、整平、覆土、植被恢复。
（2） 露天采坑2：治理内容为削坡、设置网围栏。
（3） 废石场1：治理内容为清运、整平、植被恢复。
（4） 废石场3：治理内容为挡墙设置。
（5） 矿石堆：治理内容为挡墙设置。
（6） 临时取土场：治理内容为整平、植被恢复。
表 2-2	二分期治理方案设计治理工程表
	治理区域
	治理工程量

	部分露天采场 1
	削坡 256m³，回填 2415m³，整平 550m³，覆土 550m³，撒播羊草 1800m2。

	露天采场 2
	工程量为削坡 216m³，网围栏 40m。

	废石场 1
	工程量为清运 1236m³，整平 693m³，撒播羊草 2310m2。

	废石场 3
	工程量为浆砌块石挡墙 285m³。



3、《新综合治理方案》规划的近期治理工程内容
新综合治理方案首期（2017 年 8 月 1 日—2020 年 7 月 31 日）矿山地质环境治理工程单元为露天采场 1、废石场 1、废石场 3、矿石堆、拟设露天采场各单元设计治理工程措施如下：
（1） 对部分露天采场 1 进行削坡、石方回填、整平、覆土、撒播草籽。
（2） 废石场 1 废石清运、整平、撒播草籽。
（3） 废石场 3 设置浆砌块石挡墙、设置警示牌。
（4） 矿石堆设置浆砌块石挡墙、设置警示牌。
（5） 拟建露天采场进行危岩体清除、设置警示牌。
表 2-3	治理方案设计治理工程表

	治理工程场地
	治理工程量
	计量单位

	

部分露天采场 1
	削坡
	256
	m³

	
	回填
	2415
	m³

	
	整平
	550
	m³

	
	覆土
	550
	m³

	
	种草
	1800
	m2

	拟建露天采场
	危岩体清除
	127
	m³

	
	设置警示牌
	4
	块

	矿石堆
	浆砌块石挡墙
	315
	m³

	
	设置警示牌
	2
	块

	废石场 3
	浆砌块石挡墙
	285
	m³

	
	设置警示牌
	2
	块

	
废石场 1
	清运
	1236
	m³

	
	整平
	693
	m³

	
	种草
	2310
	m2

	监测、管护
	3
	年


4、2020 年度治理计划治理工程内容
本年度矿山地质环境治理工程对象为：露天采场1、露天采坑2、废石场1、废石场3、矿石堆、临时取土场。其主要工作量如下：
（1） 部分露天采场1：对边坡进行削坡，对场地内台阶进行回填，对场地进行整平、覆土、恢复植被。
（2） 露天采场2：对边坡进行削坡，并在采场外围设置网围栏。
（3） 废石场1：清运、整平、恢复植被。
（4） 废石场3：设置浆砌块石挡墙。

（5） 矿石堆：设置浆砌块石挡墙。
（6） 临时取土场：对临时取土场进行整平、恢复植被。表2-4	治理方案二设计治理工程表防治单元
面积（m2）
防治工程具体措施
单位
工程量
露天采场 2
559
削坡
m³
216


设置网围栏
m
40


部分露天采场 1


1830
削坡
m³
256


回填
m³
2415


整平
m³
550


覆土
m³
550


种草
m2
1830

废石场 1

2310
清运
m³
1236


整平
m³
693


种草
m2
2310
废石场 3
5725
浆砌块石挡墙
m³
570


浆砌块石挡墙
m³
630
矿石堆
5543
整平
m³
165
临时取土场
550
种草
m2
550

















5、2021年度治理计划治理工程内容
本年度矿山地质环境治理工程对象为：露天采场1、废石场4（边坡）、挖损区、渣堆1及渣堆2。其主要工作量如下：
（1） 露天采场1：清理危岩体
（2） 废石场4（边坡）：对废石场4边坡进行覆土、种草。
（3） 挖损区：对挖损区进行回填，回填后覆土，种草。
（4） 渣堆1：对渣堆1进行清运、种草。
（5） 渣堆2：对渣堆2进行清运、种草。
表2-5	工程量汇总表

	
治理区名称
	
治理面积
（m2）
	治理措施

	
	
	清理危
岩体
	石方回填
	石方整平
	石方清运
	覆土
	种草

	
	
	（m3）
	（m3）
	（m3）
	（m3）
	（m3）
	（m2）

	露天采场 1
	8283
	209
	
	
	
	
	

	废石场 4
	2162
	
	
	
	
	649
	2162

	挖损区
	68
	
	263
	34
	
	20
	68

	渣堆 1
	172
	
	
	
	230
	
	172

	渣堆 2
	40
	
	
	
	33
	
	40

	合计
	10725
	209
	263
	34
	263
	669
	2442



5、2022年度治理计划治理工程内容
本年度矿山地质环境治理工程对象为：露天采场超采部分、渣堆1、渣堆2、渣堆3、渣堆4、完善前期治理区。其主要工作量如下：
（1） 露天采场超采部分：修坡整形、垫坡整形、覆土整平、混播种草
（2） 渣堆 1：修坡整形、覆土整平、混播种草
（3） 渣堆 2：修坡整形、覆土整平、混播种草
（4） 渣堆 3：清运、覆土整平、混播种草
（5） 渣堆 4：修坡整形、覆土整平、混播种草治理工程量统计见表2-6。
表2-6	工程量汇总表

	
治理区名称
	治理面积（m2）
	治理措施

	
	
	清运
	修坡整形
	垫坡整形
	覆土整平
	混播种草

	
	
	（m3）
	（m3）
	（m3）
	（m3）
	（m2）

	露天采场超采部分
	17628
	
	31000
	11430
	5288
	17628

	渣堆 1
	2333
	
	234
	
	700
	2333

	渣堆 2
	4121
	
	303
	
	1236
	4121

	渣堆 3
	4829
	18753
	
	
	1449
	4829

	渣堆 4
	5566
	
	471
	
	1670
	5566

	合计
	34477
	18753
	32008
	11430
	10343
	34477


6、2023年度治理计划治理工程内容
本年度矿山地质环境治理工程对象为：露天采场超采部分、渣堆1、渣堆2、渣堆3、渣堆4、完善前期治理区。其主要工作量如下：
（1） 露天采场1：削坡整形、覆土整平、混播种草。
（2） 废石场1：覆土整平、混播种草。
（3） 废石场3：整形、设置浆砌块石挡墙。
（4） 矿石堆：整形、设置浆砌块石挡墙、设置警示牌。
（5） 完善前期治理区
表2-7	工程量汇总表

	
治理区名称
	面积
（m2）
	治理措施

	
	
	浆砌石挡墙
	警示牌
	修坡整形
	覆土整平
	混播种草

	
	
	（m3）
	个
	（m3）
	（m3）
	（m2）

	露天采场 1
	2457
	
	
	486
	737
	2457

	废石场 1
	7687
	
	
	
	2306
	7687



	废石场 3
	3545
	210
	
	258
	
	

	矿石堆
	7775
	414
	2
	1065
	
	

	露天采场超采部分
	6604
	
	
	
	
	6604

	渣堆 1
	2333
	
	
	
	
	2333

	渣堆 4
	5566
	
	
	
	
	5566

	合计
	40672
	624
	2
	1809
	3043
	24647


7、2024年度治理计划治理工程内容
本年度矿山地质环境治理工程对象为：露天采场1、废石场1、废石场3、矿石堆。完善前期治理区：露天采场北超采部分、渣堆1、渣堆4。其主要工作量如下：
（1） 露天采场1：削坡整形、覆土整平、混播种草。
（2） 废石场1：覆土整平、混播种草。
（3） 废石场3：整形、设置浆砌块石挡墙。
（4） 矿石堆：整形、设置浆砌块石挡墙、设置警示牌。
（5） 完善前期治理区
表2-8	工程量汇总表

	
治理区名称
	面积
（m2）
	治理措施

	
	
	浆砌石挡墙
	警示牌
	修坡整形
	覆土整平
	混播种草

	
	
	（m3）
	个
	（m3）
	（m3）
	（m2）

	露天采场 1
	2457
	
	
	486
	737
	2457

	废石场 1
	7687
	
	
	
	2306
	7687

	废石场 3
	3545
	210
	
	258
	
	

	矿石堆
	7775
	414
	2
	1065
	
	

	完善前期治理区
	14503
	
	
	471
	1670
	14503

	合计
	21464
	624
	2
	1809
	3043
	10144


（二）矿山地质环境治理方案执行情况
1、《一分期治理方案》执行情况
应采矿权人申请，2016年11月4日，赤峰市国土资源局聘请有关专家组成验收组对赤峰市松山区柴胡栏子顺泰硅石矿矿山地质环境分期治理工程进行现场验收，(编号16158)。经实地查看，专家组认为赤峰市松山区柴胡栏子顺泰硅石矿矿山地质环境分期治理工程基本完成了分期治理方案设计的工程内容。治理工程效果基本符合设计要求，经专家组讨论，一致同意该工程通过验收。治理工程完成情况详见表2-9，治理效果见照片2-1、2-2。

表2-9	一分期治理工程完成情况表

	治理单元
	面积(m2)
	防治工程具体措施
	工程量
	完成情况
	经费

	露天采场
	2650
	设置警示牌
	2 块
	



完成（已验收）
	



18.68
万元

	
1#废石场
	
265
	废石清运
	380m³
	
	

	
	
	土方整平
	80m³
	
	

	
	
	种植羊草
	265m2
	
	

	
2#废石场
	
600
	废石清运
	856m³
	
	

	
	
	土方整平
	180m³
	
	

	
	
	种植羊草
	600m2
	
	

	
探坑
	
280
	回填
	560m³
	
	

	
	
	整平
	56m³
	
	

	
	
	种植羊草
	280m2
	
	



   
照片2-1	废石场	照片2-2	警示牌
2、二分期方案治理方案执行情况
依据二期方案及现场调查，矿山未完成治理工程，也未申请验收。
3、治理方案二
依据治理方案二及现场调查，矿山未完成治理工程，也未申请验收。
4、2020年度治理计划书执行情况
依据治理方案二及现场调查，矿山未完成治理工程，也未申请验收。
5、2022年度治理计划书执行情况
根据现场调查及查验现场核查意见书，矿山完成治理工程，并通过验收。
6、2023年度治理计划书执行情况
根据现场调查，矿山未完成治理工程，未申请现场核查。
7、2024年度治理计划书执行情况
根据现场调查，矿山未完成治理工程，未申请现场核查。
（三）存在问题
矿山前期治理的场地因气候及管护不到位，造成植被成活率偏低。

[bookmark: 第四章  矿山地质环境问题][bookmark: _bookmark4][bookmark: 第三章  本年度矿山生产计划]第三章	本年度矿山生产计划
赤峰顺泰矿业有限责任公司柴胡栏子硅石矿矿山现状为停产矿山，2025年度仍不计划进行采矿。故本年度不对该矿山做年度生产计划。

[bookmark: _bookmark5]第三章  矿山土地损毁现状
[bookmark: 一、矿山地质环境问题现状][bookmark: _bookmark6]一、矿山地质损毁现状
赤峰顺泰矿业有限责任公司柴胡栏子硅石矿现状处于停产阶段，经现场调查和资料显示，矿区范围内形成的工程单元有：露天采场、矿区道路等。
现状条件下矿山地质环境问题依据《矿山地质环境保护与恢复治理方案编制规范》（DZ/T 0223-2011）附录E表E.1矿山地质环境影响程度分级表，从以下四个方面对矿山地质环境影响进行现状评估。
（一）矿山地质环境现状
1、崩塌
矿山开采方式为露天开采，现状形成露天采场1处，采场形状大致呈长方形分布，场地形成三级平台。证内边坡高度1～23m，边坡坡度20°～80°。现状条件下露天采场内未发生崩塌灾害，崩塌地质灾害不发育。
2、滑坡
根据现状调查访问，评估区内无滑动带，无产生滑坡的岩土体，现状滑坡灾害不发育。
3、泥石流
评估区地处低山区。经野外调查，评估区内不良地质现象轻微；植被覆盖率低于 30%。现状条件下未发现有形成泥石流的物源体，评估区内泥石流地质灾害不发育。
4、地面塌陷
矿山开采方式为露天开采，评估区内不存在采空区，现状条件下地面塌陷灾害不发育。
5、地面沉降与地裂缝
矿区由于含水层薄，含水层的富水性弱，评估区内及附近无无岩溶区、无大型水源地和开采油气资源等活动，矿区生活需水量较小，现状条件下地面沉降与地裂缝地质灾害不发育。
6、风蚀沙埋
评估区地表岩性以亚砂土为主，评估区周围未见流动、半流动、固定沙垅或沙地。矿区植被发育一般，现状条件下评估区内风蚀沙埋地质灾害不发育。
7、冻胀融陷
评估区地下最大冻土深度 1.5m，地下水位埋深超过最大冻土深度，现状条件下评估区内冻胀融陷地质灾害不发育。
综上所述，现状条件下，评估区内地质灾害影响较轻。
（二）含水层的影响和破坏现状评估
1、含水层结构破坏
根据现场调查，现状工程场地均未揭露至地下水位，未对含水层结构造成破坏。
2、疏干对含水层的影响
矿山开采最低标高位于地下水位以上，现状不产生疏干水。
3、对矿区及附近水源的影响
矿区及周围无常年性地表水体，现状没有疏干排水，且远离区域主要含水层，故矿山现状条件下对附近水资源影响较轻。
4、对地下水水质影响
现状矿山未向外排放废水，对地下水水质影响较轻。综上所述，矿山现状条件下对含水层影响程度较轻。
（三）地形地貌景观影响现状评估
矿山目前处于停产阶段，矿山现有场地为：露天采场、渣堆1、渣堆2、渣堆3、渣堆4和矿区道路。主要地质环境问题为矿山活动引发的地质灾害、对含水层的影响、对地形地貌景观以及土地、植被资源的影响和破坏。各个场地对矿山地质环境问题进行如下论述：
1、露天采场
露天采场分布于整个矿区，采场形状大致呈长方形分布，场地大致形成三级平台。占地面积35975m2，边坡相对高度1～23m，边坡坡度20°～80°局部近直立
（照片4-1）。

   
照片4-1	露天采场
2、废石场 1
废石场1位于矿区西北侧，占地面积7687m2，顺坡堆放，矿山前期已对其进行治理，总体长度约为105m，宽度约为39m，堆积高度1-19m，坡度为25°—80°，现状堆放废石废渣11626m3，场地形成的人工堆积地貌破坏地形地貌景观（照片 4-2）。
照片4-2	废石场1

3、废石场 3
废石场3位于露天采场东侧，占地面积3545m2，废石废渣顺坡堆放，总体长度约为92m，宽度约为64m，堆积高度1-15m，坡度为20°—70°，现状堆放废石废渣14310m3，场地形成的人工堆积地貌破坏地形地貌景观（照片4-3）。
   
照片 4-3	废石场 3
4、矿石堆
矿石堆位于露天采场西侧，占地面积7775m2，矿石废渣顺坡堆放，总体长度约为92m，宽度约为64m，堆积高度1-15m，坡度为20°—70°，现状堆放矿石2455m3，场地形成的人工堆积地貌破坏地形地貌景观（照片4-4）。

   
照片 4-4	矿石堆
5、露天采场 1
露天采场1位于矿区西侧，为前期超采，占地面积2457m2，边坡相对高度1～
15m，边坡坡度20°～80°局部近直立（照片4-5）。

照片 4-5	露天采场 1

6、矿区道路
连接各个场地之间的道路、供矿石、废石、材料等运输。矿区道路为土石路，长756m，宽度3.5m，占地面积2646m2。矿区部分路段存在切坡，切坡长325m，高1-5m，坡度15°-70°，场地建设破坏了地形地貌景观（见照片4-6）。
照片 4-6	矿区道路综上所述，矿山地质环境问题现状见表 4-1。
表 4-1	矿山地质环境影响现状说明表

	
单元名称
	
面积（m2）
	矿山地质环境问题

	
	
	地质灾害
	含水层
	地形地貌景观
	土地资源

	露天采场
	35975
	不发育
	未破坏
	严重
	重度损毁

	露天采场 1
	2457
	不发育
	未破坏
	严重
	重度损毁

	废石场 1
	7687
	不发育
	未破坏
	较严重
	重度损毁

	废石场 3
	3545
	不发育
	未破坏
	较严重
	重度损毁

	矿石堆
	7775
	不发育
	未破坏
	较严重
	重度损毁

	矿区道路
	2646
	不发育
	未破坏
	较严重
	重度损毁

	合计
	60085
	—
	—
	—
	—


（四）矿山土地利用现状
根据K50G041072土地利用现状图，矿区土地利用类型包括其它草地、裸地、采矿用地。矿业活动影响的区域包括露天采场、矿区道路等工程单元，总面积 60085m2，土地权属为柴胡栏子村。

[bookmark: 二、矿山地质环境问题预测][bookmark: _bookmark7]二、矿山地质环境问题预测
根据矿山本年度计划，矿山本年度计划停产，场地保持现状不变，故预测矿山地质环境问题以现状一致。以下不再赘述。

[bookmark: _bookmark8][bookmark: 第五章  矿山地质环境防治工程]第四章以往矿山地质环境治理及土地复垦成效
1、 [bookmark: _Toc32173]方案编制概况
1、总体方案编制情况
2010年4月，内蒙古灵信房1、2010年4月，内蒙古灵信房地产评估有限责任公司编制的《赤峰柴胡栏子黄金矿业有限公司柴胡栏子硅石矿矿山环境保护与综合治理方案》(10017)以下简称《原综合治理方案》；本矿山原名为赤峰柴胡栏子黄金矿业有限公司柴胡栏子硅石矿，于2011年改名为赤峰顺泰矿业有限责任公司柴胡栏子硅石矿。
2、分期方案编制情况
（1）2015年10月，由赤峰中核矿业投资有限公司编制的《赤峰顺泰矿业有限责任公司柴胡栏子硅石矿矿山地质环境分期治理方案（2011.1.1-2014.7.31）》审查文号(2016)023号。以下简称《一分期治理方案》。
（2）2016年11月，由赤峰中核矿业投资有限公司编制的《赤峰顺泰矿业有限责任公司柴胡栏子硅石矿矿山地质环境分期治理方案（2014.8.1-2017.7.31）》审查文号(2016)093号。以下简称《二分期治理方案》。
（3）2017年4月，由赤峰中核矿业投资有限公司、赤峰国源地产评估有限公司联合编制了《内蒙古自治区赤峰市松山区（赤峰顺泰矿业有限责任公司）柴胡栏子硅石矿矿山地质环境治理方案》。以下简称《新综合治理方案》
3、年度治理计划书编制情况
（1）2020年7月编制的《赤峰顺泰矿业有限责任公司柴胡栏子硅石矿2020年度矿山地质环境治理计划书》。该计划书已经赤峰市自然资源局松山区分局网站公示。
（2）2021年3月编制的《赤峰顺泰矿业有限责任公司柴胡栏子硅石矿2021年度矿山地质环境治理计划书》。该计划书已经赤峰市自然资源局松山区分局网站公示。
（3）2022年4月编制的《赤峰顺泰矿业有限责任公司柴胡栏子硅石矿2022年度矿山地质环境治理计划书》。该计划书已经赤峰市自然资源局松山区分局网站公示。
（4）2023年3月编制的《赤峰顺泰矿业有限责任公司柴胡栏子硅石矿2023年度矿山地质环境治理计划书》。该计划书已经赤峰市自然资源局松山区分局网站公示。
（5）2024年3月编制的《赤峰顺泰矿业有限责任公司柴胡栏子硅石矿2024年度矿山地质环境治理计划书》。该计划书已经赤峰市自然资源局松山区分局网站公示。
（6）2025年3月编制的《赤峰顺泰矿业有限责任公司柴胡栏子硅石矿2025年度矿山地质环境治理计划书》。该计划书已经赤峰市自然资源局松山区分局网站公示。
二、治理方案规划的治理完成情况
由于《原综合治理方案》编制时间较早（现状适用性差），以下不再详述。
（一）治理方案规划的近期治理工程内容
1、《一分期治理方案》规划的近期治理工程内容
一分期矿山地质环境治理单元为露天采场、1#废石场、2#废石场、探坑。各单元设计治理工程措施如下：
（1）露天采场：在露天采场外围设置警示牌2块。
（2）1#废石场：废石清运、场地整平、种植羊草。
（3）2#废石场：清运、整平、种植羊草。
（4）探坑：废石土回填、整平、种草。
表 2-1	《一分期治理方案》设计治理工程表
	治理单元
	年度实施计划

	露天采场
	设置警示牌 2 块

	1#废石场
	废石清运 380m³，土方整平 80m³，种植羊草 265m²

	2#废石场
	废石清运 856m³，土方整平 180m³，种植羊草 600m²

	探坑
	回填 560m³，整平 56m³，种植羊草 280m²


2、《二分期治理方案》规划的近期治理工程内容
二分期矿山地质环境治理工程单元为露天采场1、露天采坑2、废石场1、废石场3、矿石堆、拟设临时取土场各单元设计治理工程措施如下：
（1） 部分露天采场1：治理内容为削坡、回填、整平、覆土、植被恢复。
（2） 露天采坑2：治理内容为削坡、设置网围栏。
（3） 废石场1：治理内容为清运、整平、植被恢复。
（4） 废石场3：治理内容为挡墙设置。
（5） 矿石堆：治理内容为挡墙设置。
（6） 临时取土场：治理内容为整平、植被恢复。
表 2-2	二分期治理方案设计治理工程表
	治理区域
	治理工程量

	部分露天采场 1
	削坡 256m³，回填 2415m³，整平 550m³，覆土 550m³，撒播羊草 1800m2。

	露天采场 2
	工程量为削坡 216m³，网围栏 40m。

	废石场 1
	工程量为清运 1236m³，整平 693m³，撒播羊草 2310m2。

	废石场 3
	工程量为浆砌块石挡墙 285m³。


3、《新综合治理方案》规划的近期治理工程内容
新综合治理方案首期（2017 年 8 月 1 日—2020 年 7 月 31 日）矿山地质环境治理工程单元为露天采场 1、废石场 1、废石场 3、矿石堆、拟设露天采场各单元设计治理工程措施如下：
（1） 对部分露天采场 1 进行削坡、石方回填、整平、覆土、撒播草籽。
（2） 废石场 1 废石清运、整平、撒播草籽。
（3） 废石场 3 设置浆砌块石挡墙、设置警示牌。
（4） 矿石堆设置浆砌块石挡墙、设置警示牌。
（5） 拟建露天采场进行危岩体清除、设置警示牌。
表 2-3	治理方案设计治理工程表

	治理工程场地
	治理工程量
	计量单位

	

部分露天采场 1
	削坡
	256
	m³

	
	回填
	2415
	m³

	
	整平
	550
	m³

	
	覆土
	550
	m³

	
	种草
	1800
	m2

	拟建露天采场
	危岩体清除
	127
	m³

	
	设置警示牌
	4
	块

	矿石堆
	浆砌块石挡墙
	315
	m³

	
	设置警示牌
	2
	块

	废石场 3
	浆砌块石挡墙
	285
	m³

	
	设置警示牌
	2
	块

	
废石场 1
	清运
	1236
	m³

	
	整平
	693
	m³

	
	种草
	2310
	m2

	监测、管护
	3
	年


4、2020 年度治理计划治理工程内容
本年度矿山地质环境治理工程对象为：露天采场1、露天采坑2、废石场1、废石场3、矿石堆、临时取土场。其主要工作量如下：
（1） 部分露天采场1：对边坡进行削坡，对场地内台阶进行回填，对场地进行整平、覆土、恢复植被。
（2） 露天采场2：对边坡进行削坡，并在采场外围设置网围栏。
（3） 废石场1：清运、整平、恢复植被。
（4） 废石场3：设置浆砌块石挡墙。
（5） 矿石堆：设置浆砌块石挡墙。
（6） 临时取土场：对临时取土场进行整平、恢复植被。表2-4	治理方案二设计治理工程表防治单元
面积（m2）
防治工程具体措施
单位
工程量
露天采场 2
559
削坡
m³
216


设置网围栏
m
40


部分露天采场 1


1830
削坡
m³
256


回填
m³
2415


整平
m³
550


覆土
m³
550


种草
m2
1830

废石场 1

2310
清运
m³
1236


整平
m³
693


种草
m2
2310
废石场 3
5725
浆砌块石挡墙
m³
570


浆砌块石挡墙
m³
630
矿石堆
5543
整平
m³
165
临时取土场
550
种草
m2
550

















5、2021年度治理计划治理工程内容
本年度矿山地质环境治理工程对象为：露天采场1、废石场4（边坡）、挖损区、渣堆1及渣堆2。其主要工作量如下：
（1） 露天采场1：清理危岩体
（2） 废石场4（边坡）：对废石场4边坡进行覆土、种草。
（3） 挖损区：对挖损区进行回填，回填后覆土，种草。
（4） 渣堆1：对渣堆1进行清运、种草。
（5） 渣堆2：对渣堆2进行清运、种草。
表2-5	工程量汇总表

	
治理区名称
	
治理面积
（m2）
	治理措施

	
	
	清理危
岩体
	石方回填
	石方整平
	石方清运
	覆土
	种草

	
	
	（m3）
	（m3）
	（m3）
	（m3）
	（m3）
	（m2）

	露天采场 1
	8283
	209
	
	
	
	
	

	废石场 4
	2162
	
	
	
	
	649
	2162

	挖损区
	68
	
	263
	34
	
	20
	68

	渣堆 1
	172
	
	
	
	230
	
	172

	渣堆 2
	40
	
	
	
	33
	
	40

	合计
	10725
	209
	263
	34
	263
	669
	2442




5、2022年度治理计划治理工程内容
本年度矿山地质环境治理工程对象为：露天采场超采部分、渣堆1、渣堆2、渣堆3、渣堆4、完善前期治理区。其主要工作量如下：
（1） 露天采场超采部分：修坡整形、垫坡整形、覆土整平、混播种草
（2） 渣堆 1：修坡整形、覆土整平、混播种草
（3） 渣堆 2：修坡整形、覆土整平、混播种草
（4） 渣堆 3：清运、覆土整平、混播种草
（5） 渣堆 4：修坡整形、覆土整平、混播种草治理工程量统计见表2-6。
表2-6	工程量汇总表

	
治理区名称
	治理面积（m2）
	治理措施

	
	
	清运
	修坡整形
	垫坡整形
	覆土整平
	混播种草

	
	
	（m3）
	（m3）
	（m3）
	（m3）
	（m2）

	露天采场超采部分
	17628
	
	31000
	11430
	5288
	17628

	渣堆 1
	2333
	
	234
	
	700
	2333

	渣堆 2
	4121
	
	303
	
	1236
	4121

	渣堆 3
	4829
	18753
	
	
	1449
	4829

	渣堆 4
	5566
	
	471
	
	1670
	5566

	合计
	34477
	18753
	32008
	11430
	10343
	34477


6、2023年度治理计划治理工程内容
本年度矿山地质环境治理工程对象为：露天采场超采部分、渣堆1、渣堆2、渣堆3、渣堆4、完善前期治理区。其主要工作量如下：
（1） 露天采场1：削坡整形、覆土整平、混播种草。
（2） 废石场1：覆土整平、混播种草。
（3） 废石场3：整形、设置浆砌块石挡墙。
（4） 矿石堆：整形、设置浆砌块石挡墙、设置警示牌。
（5） 完善前期治理区
表2-7	工程量汇总表

	
治理区名称
	面积
（m2）
	治理措施

	
	
	浆砌石挡墙
	警示牌
	修坡整形
	覆土整平
	混播种草

	
	
	（m3）
	个
	（m3）
	（m3）
	（m2）

	露天采场 1
	2457
	
	
	486
	737
	2457

	废石场 1
	7687
	
	
	
	2306
	7687

	废石场 3
	3545
	210
	
	258
	
	

	矿石堆
	7775
	414
	2
	1065
	
	

	露天采场超采部分
	6604
	
	
	
	
	6604

	渣堆 1
	2333
	
	
	
	
	2333

	渣堆 4
	5566
	
	
	
	
	5566

	合计
	40672
	624
	2
	1809
	3043
	24647


7、2024年度治理计划治理工程内容
本年度矿山地质环境治理工程对象为：露天采场1、废石场1、废石场3、矿石堆。完善前期治理区：露天采场北超采部分、渣堆1、渣堆4。其主要工作量如下：
（1） 露天采场1：削坡整形、覆土整平、混播种草。
（2） 废石场1：覆土整平、混播种草。
（3） 废石场3：整形、设置浆砌块石挡墙。
（4） 矿石堆：整形、设置浆砌块石挡墙、设置警示牌。
（5） 完善前期治理区
表2-8	工程量汇总表

	
治理区名称
	面积
（m2）
	治理措施

	
	
	浆砌石挡墙
	警示牌
	修坡整形
	覆土整平
	混播种草

	
	
	（m3）
	个
	（m3）
	（m3）
	（m2）

	露天采场 1
	2457
	
	
	486
	737
	2457

	废石场 1
	7687
	
	
	
	2306
	7687

	废石场 3
	3545
	210
	
	258
	
	

	矿石堆
	7775
	414
	2
	1065
	
	

	完善前期治理区
	14503
	
	
	471
	1670
	14503

	合计
	21464
	624
	2
	1809
	3043
	10144


（二）矿山地质环境治理方案执行情况
1、《一分期治理方案》执行情况
应采矿权人申请，2016年11月4日，赤峰市国土资源局聘请有关专家组成验收组对赤峰市松山区柴胡栏子顺泰硅石矿矿山地质环境分期治理工程进行现场验收，(编号16158)。经实地查看，专家组认为赤峰市松山区柴胡栏子顺泰硅石矿矿山地质环境分期治理工程基本完成了分期治理方案设计的工程内容。治理工程效果基本符合设计要求，经专家组讨论，一致同意该工程通过验收。治理工程完成情况详见表2-9，治理效果见照片2-1、2-2。
表2-9	一分期治理工程完成情况表

	治理单元
	面积(m2)
	防治工程具体措施
	工程量
	完成情况
	经费

	露天采场
	2650
	设置警示牌
	2 块
	



完成（已验收）
	



18.68
万元

	
1#废石场
	
265
	废石清运
	380m³
	
	

	
	
	土方整平
	80m³
	
	

	
	
	种植羊草
	265m2
	
	

	
2#废石场
	
600
	废石清运
	856m³
	
	

	
	
	土方整平
	180m³
	
	

	
	
	种植羊草
	600m2
	
	

	
探坑
	
280
	回填
	560m³
	
	

	
	
	整平
	56m³
	
	

	
	
	种植羊草
	280m2
	
	



   
照片2-1	废石场	照片2-2	警示牌
2、二分期方案治理方案执行情况
依据二期方案及现场调查，矿山未完成治理工程，也未申请验收。
3、治理方案二
依据治理方案二及现场调查，矿山未完成治理工程，也未申请验收。
4、2020年度治理计划书执行情况
依据治理方案二及现场调查，矿山未完成治理工程，也未申请验收。
5、2022年度治理计划书执行情况
根据现场调查及查验现场核查意见书，矿山完成治理工程，并通过验收。
6、2023年度治理计划书执行情况
根据现场调查，矿山未完成治理工程，未申请现场核查。
7、2024年度治理计划书执行情况
根据现场调查，矿山未完成治理工程，未申请现场核查。
（三）存在问题
矿山前期治理的场地因气候及管护不到位，造成植被成活率偏低。

第五章	《方案》治理工作部署
[bookmark: _bookmark9][bookmark: 一、矿山地质环境治理区的确定]一、总方案概述
（1）方案适用年限
[bookmark: _bookmark10][bookmark: 二、矿山地质环境治理工程]2017年4月，由赤峰中核矿业投资有限公司、赤峰国源地产评估有限公司联合编制了《内蒙古自治区赤峰市松山区（赤峰顺泰矿业有限责任公司）柴胡栏子硅石矿矿山地质环境治理方案》。（评审文号为“赤矿治字[2017]031 号”）。矿山总服务年限为13.1年，矿山地质环境后期治理年限为0.9年，其确定方案适用年限为14 年，即2017年 8月1日—2031年7月 31 日。
二、总体方案部署
矿山总服务年限 13.1 年，矿山环境治理时限为采矿活动结束后 0.9 年。矿山
地质环境治理工作时限为 14 年。根据矿山地质环境问题类型和矿山地质环境治理分区结果，按照轻重缓急、分阶段实施的原则，矿山地质环境保护与恢复治理总体工作部署分为三期：近期工作部署、中期工作部署、远期工作部署，治理工作从 2017 年 8 月开始，至 2031 年 7 月结束。
二、总体方案工作部署
1、近期工作部署（2017 年 8 月 1 日‐2020 年 7 月 31 日）
（1） 对部分露天采场 1 进行削坡、石方回填、整平、覆土、撒播草籽。
（2） 废石场 1 废石清运、整平、撒播草籽。
（3） 废石场 3 设置浆砌块石挡墙、设置警示牌。
（4） 矿石堆设置浆砌块石挡墙、设置警示牌。
（5） 拟建露天采场进行危岩体清除、设置警示牌。
（5）对评估区进行监测。
2、中期工作部署（2020 年 8 月 1 日‐2023 年 7 月 31 日）
（1） 废石集中堆放至废石场 3。
（2） 拟建露天采场进行危岩体清除。
（3） 对评估区进行监测，前期已治理区进行管护。
3、远期工作部署（2023 年 8 月 1 日‐2031 年 7 月 31 日）矿山服务年限满、矿山闭坑前后治理措施：
（1） 对拟建露天采场采取危岩体清除、垫坡、覆土、撒播草籽。
（2） 对矿石堆矿石进行清理，全部出售，之后对场地进行土方整平并撒播草籽。
（3） 对废石场 3 废石进行清理，废石清运至露天采场进行回填，之后对场地进行土方整平并撒播草籽。
（4） 对拟建工业场地进行整平、覆土并撒播草籽。
（5） 将拟建表土存储场大部分表土清运回填至治理区，保留部分表土进行整平并撒播草籽。
（6） 对矿区道路进行废石土回填、整平、种草。
（7） 对拟建办公生活区的地表建筑进行拆除清理，对办公生活区场地进行整平并撒播草籽。
（8） 对拟建防洪渠进行废石土回填，对场地进行整平并撒播草籽。
（9） 对评估区进行监测，前期已治理区进行管护。矿山环境治理工程进度安排见表 6‐14。
表 6-14 治理工程进度安排表
	治理分
期
	治理时限（年）
	治理工程场地
	治理工
程量
	计量单
位

	






近期
	






2017.8.1-2020.7.31
	

部分露天采场 1
	削坡
	256
	m3

	
	
	
	回填
	2415
	m3

	
	
	
	整平
	550
	m3

	
	
	
	覆土
	550
	m3

	
	
	
	种草
	1800
	m2

	
	
	拟建露天采场
	危岩体清除
	127
	m3

	
	
	
	设置警示牌
	块
	4

	
	
	矿石堆
	浆砌块石挡墙
	315
	m3

	
	
	
	设置警示牌
	块
	2

	
	
	废石场 3
	浆砌块石挡墙
	285
	m3

	
	
	
	设置警示牌
	块
	2

	
	
	
废石场 1
	清运
	1236
	m3

	
	
	
	整平
	693
	m3

	
	
	
	种草
	2310
	m2

	
	
	监测、管护
	3
	年

	中期
	2020.8.1-2023.7.31
	拟建露天采场
	危岩体清除
	127
	m3

	
	
	监测、管护
	3
	年

	



远期
	



2023.8.1-2031.7.31
	拟建露天采场、拟建工业场地、拟建表土存储、矿石堆、废石场 3、拟建办公生活区、矿区道路、拟建防洪渠
	清运(覆土)
	7668
	m3

	
	
	
	土方整平
	3786
	m3

	
	
	
	削坡
	296
	m3

	
	
	
	石方清运(回填)
	12521
	m3

	
	
	
	石方整平
	3932
	m3

	
	
	
	临建拆除
	200
	m3

	
	
	
	种草
	39951
	m2

	
	
	监测、管护
	8
	年
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[bookmark: 三、矿山地质环境监测工程][bookmark: _Toc31372]第六章 本年度治理计划工作安排
[bookmark: _Toc16260][bookmark: _Toc28805]一、矿山地质环境治理区的确定
（一）治理区及土地复垦责任区确定的原则、依据
（1）根据矿山地质环境影响现状和预测结果，进行治理区的确定。
（2）治理区的确定要与矿业生产相协调，应治、可治场地必须治理。
（3）结合综合治理方案，对于综合治理方案近期设计治理内容，逐年依次列入年度治理计划设计进行治理。
（二）治理区及土地复垦责任区确定
根据矿山实地调查，2026年期间矿山准备进行深部勘查及储量核实的钻探工作，并编制完成《储量核实报告》且通过评审，2026年矿山进行编制新的《地质环境保护与土地复垦方案》，矿山前期投入大量治理工程，可治理区基本已完成治理。
治理措施：针对完善前期治理区域进行管护，恢复植被。
[bookmark: _Toc7347][bookmark: _Toc6625][bookmark: _Toc32084][bookmark: _Toc10123]二、矿山地质环境治理工程
1、本年度设计对矿区的地质灾害、地形地貌景观进行监测；
2、本年度设计对矿区及周边的植被进行管护。
3、完善前期治理区：对渣堆1部分进行清理整平，采用清降平台+缓坡，形成稳定的地形格局，防止滑坡。
[bookmark: _Toc23983]三、矿山地质环境监测工程
[bookmark: _Toc24835]为了切实加强矿山地质环境保护，针对存在的矿山地质环境问题，对露天采场边坡崩塌灾害进行监测；对地形地貌景观与土地资源进行监测。
1、地质灾害监测
（1）监测点布设
根据矿山实际生产情况，在开采过程中的采坑边坡进行稳定性监测，实时监测边坡的变化情况。


表 5-1    地质灾害监测点坐标一览表
	监测区
	监测点号
	X
	Y

	
露天采场及
遗留露天采场边坡
	JC1
	4686936.6599
	39619167.4604

	
	JC2
	4686846.6598
	39619217.4708

	
	JC3
	4686996.6605
	39619477.4713

	
	JC4
	4687086.6606
	39619427.4709


（2） 监测内容
崩塌：目测、拍照并记录其位置、规模、形成模式、诱因、发生时间等数据。
（3）监测方法
边坡崩塌监测采用目测法，铺设监测点方法进行监测，监测点位置随边坡向前推进。
（4）监测频率
正常情况下每月监测 2次，雨季时应每周1次；根据实际情况，对于存在隐患的地段则应每天监测 1次，或者进行连续跟踪监测，确保及时预警崩塌灾害的发生，避免人员财产的损失。
（5）技术要求
根据矿山实际生产情况，在开采过程中的采场边坡进行稳定性监测，实时监测边坡的变化情况，监测记录表见表 5-2。
表 5-2    露天采场崩塌灾害监测记录表
	

监测
时间
	

监测点 编号
	
监测点 坐标
	监测内容
	备注
	

记录 人

	
	
	
	坡向及坡角
(°)
	变形速
度
（mm/
d）
	

底部是否有
落石
	变形破坏
方式
	
	

	
	
	X
	Y
	
	
	
	倾倒
	滑移
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


2、地形地貌景观及土地资源监测
（1）监测内容：地形地貌景观及土地资源。
（2）监测方法：地形地貌景观及土地资源监测采用巡视、拍照摄像相结合的 方式，对各单元外观表现特征参数进行监测。
（3）监测地点：本期设置一条监测路线，路线设在各单元旁穿过，路线长2.8km。
（4）监测频率：正常情况下每月监测 1 次；采用定期监测与不定期监测相结合的方式，并认真填写地形地貌景观及土地复垦监测记录表（表 5-3）。
表 5-3    地形地貌景观及土地资源破坏监测记录表
	监测时间
	监测人
	监测内容
	监测位置
	损毁类型

	
	
	地形地貌景观
	土地资源
	随意堆放情况
	
	挖损
	压占

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	


3、土地复垦监测
土地复垦监测工程指植被恢复质量监测。为尽快恢复土地的生产力，保证植 被恢复质量，拟采用随机调查样方的方法对植被恢复效果进行监测，主要参数见 下表。
表 5-4    植被恢复效果监测调查表
	监测方法
	规格
	监测内容
	监测时间
	监测频率

	随机样方
	1m×1m
	高度、盖度、
	1 年
	每月一次



在进行样方调查时，应对复垦责任区的生长情况作出评价，包括长势、形态、 成活率、有无病虫害等。其监测密度为每公顷布设 1 个监测点。
[bookmark: _Toc28039]四、费用计算
经估算，2025年度赤峰国富玄武岩矿矿山地质环境治理费用总额为3.40万元。工程经费估算总额和各单项工程经费估算结果详见下表。
表 6-4	矿山地质环境治理工程经费概算总表
	
序号
	工程或费用名称
	预算金额（万元）
	各项费用占总费用的比例（%）

	
	(1)
	(2)
	(3)

	一
	监测管护费
	0.5
	100

	总	计
	0.5
	100.00


[bookmark: _Toc28774][bookmark: _Toc1396][bookmark: _Toc25458]五、保障措施
第一节组织保障措施
建立以矿山主要领导为组长的综合治理领导组，成员包括：生产技术负责人，财务负责人，地质技术负责人等。进行合理分工，各负其责。并有一名副矿长专门分管治理工作，责任到人。
制定严格的管理制度，使领导组工作能正常开展，不能流于形式。领导组要把综合治理工作纳入矿区重要议事日程，把综合治理工作贯穿到各种生产当中，让全体员工了解恢复治理及土地复垦方案，把恢复治理及土地复垦工作落实到矿区生产的每个环节。确保治理效果。
第二节技术保障措施
矿方必须高度重视矿山地质环境保护与恢复治理及土地复垦工作，按该方案制定的矿山地质环境保护与恢复治理及土地复垦工作部署，确保各项恢复治理及土地复垦工作能落实到位。在施工上要求做到：
①恢复治理及土地复垦工程设工程质量管理机构，从制度上严把质量关；
②建立完善的工程管理机制，设立完善的技术档案；
③工程完成后，及时设立监测系统，对治理效果进行监测。
第三节资金保障措施
落实基金制度，为保证这些恢复治理及土地复垦工作能落到实处，矿方要认真落实矿山环境保护与治理基金制度，认真落实矿山地质环境保护与土地复垦方案。
矿方必须高度重视矿山环境保护与环境问题治理工作，按该方案制定的治理规划，分期分批把治理资金纳入每个年度预算之中，确保各项治理工作能落实到位。
第四节监管保护措施
1、建立健全组织机构及管理制度
建立以矿山主要领导为组长的恢复治理及土地复垦领导小组，成员包括：生产技术负责人、财务负责人、地质技术负责人、环保负责人、水土保持负责人等。进行合理分工，各负其责。并有一名副矿长专门分管治理工作，责任到人。
制定严格的管理制度，使领导小组工作能正常开展，不能流于形式。领导小组要把恢复治理及土地复垦工作纳入矿区重要议事日程，把恢复治理及土地复垦工作贯穿到各种生产当中，让全体员工了解矿山地质环境保护与恢复治理及土地复垦方案，把恢复治理及土地复垦工作落实到矿区生产的每个环节。确保治理效果。
2、建立基金制度，确保谁破坏谁治理落到实处
为了保证这些恢复治理及土地复垦工作能落到实处，矿方要认真落实内蒙古自治区矿山地质环境治理基金制度，按有关规定按时上交基金，认真落实矿山地质环境保护与恢复治理及土地复垦方案。
3、建立有效的质量保证体系
建立施工质量管理机构，负责施工阶段的现场质量监管。从源头保证施工质量。
第五节 公众参与
矿山地质环境治理是一项复杂的系统工程。应按照“统一规划、科学治理、分布实施”和“因地制宜、综合开发、优先复垦农用地”的原则，制定专项治理规划。要深入开展土地基本国情和国策教育，加强土地复垦法规和政策宣传，提高全社会对土地复垦在全面建设小康社会、实施可持续发展战略、保护和建设生态环境中重要作用的认识。树立依法、按规划进行土地复垦的观念，增强公众参与和监督意识。
本方案编制前期征求了当地自然资源管理部门、所在地干部意见，并将方案规划的目标和内容与其进行了交流，制定了完善的治理复垦目标。
对赤峰国富玄武岩矿所在地大庙镇和平营子村进行了走访、调查，征求公众对实施矿山地质环境治理工程的认识、意见，参与形式及内容公开、科学、合理，随机选取两名村民就会议内容形成了公众参与调查表，确保治理工程有效实施。

２１

